[image: image3.wmf][image: image4.wmf]                      11/9/2015     

Page 10

Софт Ревю
Украина, 03124,  г. Киев,

бул. Лепсе, 8

Телефон: (044) 454– 1155 

Факс: (044) 455 – 2574
E-mail: support@soft-review.kiev.ua,  http://www.soft-review.com.ua/
СОФТ РЕВЮ 
ОТЧЕТ ПО ТЕСТИРОВАНИЮ

КОМПЛЕКСА АБС SRBANK4 FOR ORACLE 11G
НА СЕРВЕРНОМ РЕШЕНИИ КОМПАНИИ ORACLE
Германия, Франкфурт, 23.01.2013 по 25.01.2013
СОДЕРЖИМОЕ

1. ЦЕЛЬ ТЕСТИРОВАНИЯ

1.1. ТЕСТИРУЕМАЯ СРЕДА И АППАРАТНАЯ ПЛАТФОРМА

1.2 АРХИТЕКТУРА РЕШЕНИЯ
2. ТРЕБОВАНИЯ К ТЕСТИРУЕМОМУ РЕШЕНИЮ

2.1 ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ТЕСТИРУЕМОМУ ОБОРУДОВАНИЮ
3. ХАРАКТЕРИСТИКИ ТЕСТИРУЕМОЙ САБ

4. ПЛАН ТЕСТИРОВАНИЯ

5. ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ ТЕСТИРОВАНИЯ

6. РЕЗУЛЬТАТЫ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕСТИРОВАНИЯ

6.1 ТЕСТИРОВАНИЕ ДИНАМИЧЕСКОЙ НАГРУЗОЧНОЙ СПОСОБНОСТИ В МНОГОПОЛЬЗОВАТЕЛЬСКОМ РЕЖИМЕ.

6.2 ТЕСТИРОВАНИЕ СТАТИЧЕСКОГО РЕЖИМА ПО ЗАКРЫТИЮ ДНЯ

7. ОСОБЕННОСТИ ДАННОГО РЕШЕНИЯ

1. ЦЕЛЬ ТЕСТИРОВАНИЯ

Цель настоящего тестирования, проверка работоспособности системы предназначенной для банка с количеством пользователей до 6 000 тыс. человек, количеством счетов до 7 млн.,  документооборот до 700 тыс.  в день, максимальным количеством сделок до 3 млн, с учетом ролевой безопасности (RLS ORACLE).
Тестирование выполняется, как в режиме статической нагрузки, повторяя частичную процедуру закрытия дня, что критично для банка по времени выполнения.

Так и в режиме динамической нагрузки, имитируя работу пользователей, что особенно важно для оценки общего количества пользователей одновременно работающих в АБС.  
1.1. ТЕСТИРУЕМАЯ СРЕДА И АППАРАТНАЯ ПЛАТФОРМА
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2 x Server Sun Fire T4-4  (спецификация каждого из двух серверов ниже)

	Processors
	4 CPU 8-Core Т4 (3.0 GHz)

	Memory
	1TB (32 x 2 x 16GB)

	Local Disks
	6 x 600GB 10K RPM SAS Disks + 2 x 300 GB SSD

	Network
	4 (Four) x InfiniBand 4X QDR (40Gb/s) HCA  
Dual-port PCIe 2.0 

4 (Four) x 1GbE Ethernet Ports 

4 (Four) x 10GbE Ethernet SFP+ Ports (1 Dual-port 10GbE PCIe 2.0 network card based on the Intel 82599 10GbE Controller technology)

	Remote Management
	1 Ethernet port (ILOM)

	Power supplies
	4 Redundant Hot-Swappable power supplies


 

3 х Exadata Storage Servers X3-2 (спецификация каждого из трех сторидж 

серверов ниже) 

	Processors
	2 Six-Core Intel® Xeon® E5-2630L Processors

	Memory
	64 GB (8 x 8GB)

	Disks
	12 x 600 GB 15K RPM High Performance SAS 

	Flash
	4 x 400 GB Sun Flash Accelerator F40 PCIe Cards

	Disk Controller
	Disk Controller HBA with 512MB Battery Backed Cache

	Network
	2 (Two)  InfiniBand 4X QDR (40Gb/s) Ports (1 Dual-port PCIe 2.0 HCA) 

4 Embedded 10Gigabit Ethernet Ports

	Remote Management
	1 Ethernet port (ILOM)

	Power Supplies
	2 Redundant Hot-Swappable power supplies


1 х ZFS Storage Appliance  2 контроллера (спецификация каждого из  серверов/контроллеров ниже) + дисковая полка

	Processors
	2 Four-Core 2.4GHz Intel® Xeon®

	Memory
	96 GB

	Disks
	2 x 500 GB 10 RPM High Performance SAS

	Flash
	4x 512GB Readzillas (Read Cache) 


	Network
	2 (Two)  InfiniBand 4X QDR (40Gb/s) Ports (1 Dual-port PCIe 2.0 HCA) 

4 Embedded 1 Gigabit Ethernet Ports

	Remote Management
	1 Ethernet port (ILOM)

	Power Supplies
	2 Redundant Hot-Swappable power supplies


Дисковая полка
	Диски
	20 x 3TB SAS-2 HDDs (7200 rpm)

	Flash
	4 x 73GB Logzillas (write cache)

	Power Supplies
	2 Redundant Hot-Swappable power supplies


3 х Sun Datacenter InfiniBand Switch 36,36-port Managed QDR (40Gb/s) switch 

1 х “Admin” Cisco Ethernet switch

1 x 48-port Ethernet switch 

2 х Redundant Power Distributions Units (PDUs) 

1 х Rack 42RU 19``
1.2 АРХИТЕКТУРА РЕШЕНИЯ
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2. ТРЕБОВАНИЯ К ТЕСТИРУЕМОМУ РЕШЕНИЮ
2.1 ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ТЕСТИРУЕМОМУ ОБОРУДОВАНИЮ
	№ п.п
	Требование
	Обоснование

	11
	Архитектура процессоров для серверов СУБД – RISC
	Высокая производительность и стабильность работы серверной платформы под нагрузкой


	
	Наличие официальных замеров производительности серверного оборудования для работы с базами данных (TPC-H)
	Выбирается платформа для сервера БД, - необходимо получить подтверждение посредством специализированных открытых тестов серверов БД

	
	Согласно теста производительности TPC-H 3000 GB  мощность каждой единицы серверного оборудования должна составлять не менее  180 000 QphH
	Наличие достаточной производительности для работы приложения в стандартном режиме и при пиковой нагрузке. 

	
	Серверное оборудование должно поддерживать построение виртуальных единиц, признанных Oracle как средство ограничения количества лицензий СУБД (Hard Partitioning)
	Возможность снижения TCO за счет ограничения лицензируемой процессорной емкости под СУБД Oracle. 

	
	Защита продуктивных систем на основной площадке средствами HA кластера из физически изолированных серверах и системах хранения
	HA кластер позволит минимизировать риск не планового простоя АБС, а также снизить вероятность необходимости переноса сервисов банка на резервную площадку. Такая архитектура является рекомендуемой для критичных задач.

	
	Каждый узел HA кластера на основной площадке и сервер на резервной площадке должен обладать следующими характеристиками - не хуже, чем:

- CPU с частотой не менее 3ГГц;

- общее количество процессорных ядер – не менее 32

· общее количество ОЗУ – не менее 512 ГБ

· интерфейсы 10 Гб/с Ethernet  - не меньше 16;

· слоты расширения PCI-Express — не менее 16;

· пропускная способность каналов доступа к системам хранения данных — не 32 Гб/с
	Наличие достаточного количества процессорных ядер для работы  многопользовательского/многозадачного приложения определена проведенными тестами; 
Иные параметры определены из необходимости достаточной пропускной способности интерфейсов передачи данных для исключения узкого места в системах обработки пользовательского трафика и передачи данных.

	
	Серверное оборудование должно быть сертифицировано
для использования базы данных Oracle 11g
	Поддержка современной версии СУБД обеспечивает длительный жизненный цикл платформы. 

	
	Операционная система серверного оборудования должна быть сертифицирована для использования базы данных Oracle 11g
	Обусловоена БД для САБ

	
	Обеспечение перераспределения ресурсов оборудования между виртуальными единицами без остановки сервисов
	Возможность добавления вычислительных ресурсов для:
- отработки пиковых нагрузок, 
- изоляция неисправных или потенциально не исправных компонент «на ходу» без перезагрузки ОС

	
	Серверное оборудование должно иметь средства управления, активного мониторинга компонент, своевременного предупреждения и предотвращения сбоев в работе в виде единой консоли для всех компонент (аппаратная часть, операционная система, система управления базы данных)
	Снижение затрат на мониторинг и управление оборудованием, уменьшение рисков, связанных с недостаточной полнотой контроля за состоянием платформы приложения

	
	Системы хранения данных должны обеспечивать:

- сырое дисковое пространство размером не менее 21.5 ТБ на быстрых дисках (15000 RPM)

· сырое дисковое пространство размером не менее 60 ТБ на медленных дисках (7200 RPM)

· общий сырой объем SSD продуктивных СХД — не менее 4.5 ТБ

· резервирование СХД на основном сайте на уровне физических устройств (2 и более электрически независимых СХД)
	Наличие достаточного  места на дисках для хранения оперативных и резервных данных нескольких БД; обеспечение высокой надежности хранения и обработки данных за счет ее дублирования на электрически изолированных системах хранения.

	
	Для СХД желательно поддерживать технологии сжатия 
данных 
	Возможность снижения затрат на хранение архивной информации (от 10 до 50 раз), повышение скорости доступа к архивной информации с одновременным снижением стоимости хранения. Возможность экономить 

на ресурсах СХД

	
	Поддержка непрерывного цикла 7/24
	Возможность безостановочного обслуживания и ремонта систем хранения, наращивание емкости и производительности без остановки работы приложений.

	
	В составе решения должна присутствовать дисковая система резервного копирования первого уровня и система долгосрочного хранения резервных копий на ленточных накопителях, каждая сырой емкостью не менее 40 ТБ
	Удовлетворение требований по наличию оперативных и долговременных (энергонезависимых) резервных копий приложения. Бэкапирование является 
стандартной необходимостью.

	
	Дисковая система резервного копирования первого уровня должна содержать не менее 4 ТБ сырой емкости SSD
	Обеспечение высокой скорости резервного копирования и восстановления данных.

	
	Производительность системы резервного копирования первого уровня — не менее 7 ТБ/час в режиме восстановления
	Минимизация времени простоя банковского приложения (до около 1 часа) при необходимости полного  восстановления базы данных из резервной копии.

	
	Существование сервисной поддержки от производителя 
на 3 года
	Возможность прогнозирования затрат на 3 года 

	
	Существование курсов по повышению квалификации по предлагаемому оборудованию
	Необходимо запланировать обучение сотрудников банка

	
	Предусмотрены инсталляционные работы и верификация всего решения с работой высокоуровневого приложения
	Для обеспечения уверенности в правильности настройки всего комплекса и минимизации «человеческого фактора» при внедрении

	
	Интеграция всех компонент и запуск их в эксплуатацию должны быть выполнены силами вендора или авторизованного партнера.
	Минимизация интеграционных рисков, сокращение времени ввода в эксплуатацию, обеспечение непрерывной работы приложения при выполнении обновлений и модернизаций оборудования и программного обеспечения. 


3. ХАРАКТЕРИСТИКИ ТЕСТИРУЕМОЙ САБ

	Сущность
	Количество

	1. Контрагенты
	5 607 477 млн.

	2. Счета
	10 720 881 млн

	3. Документы (в активном дне)
	763 700

	4. Документы (за тестируемый период)
	900 млн.

	5. Сделки (кредиты)
	502 131

	6. Сделки (депозиты)
	862 530

	7. Сделки (тарифные контракты)
	2 198 332

	8. Пользователи
	3000/6000


4. ПЛАН ТЕСТИРОВАНИЯ
1, -й день (23.01.2013). 
1. Выполнение базовых скриптов после установки дампа;
2. Настройка параметров СУБД ORACLE;
3. Настройка тестового примера для статического тестирования;
4. Настройка тестового примера для динамического тестирования; 

5. Подготовка рабочих мест и установка диагностических программ;
6. Контроль выполнения тестовых задач и ролевой безопасности.
2-й день (24.01.2013). Тестирование многопоточной статической нагрузки (закрытие)
8. Запуск тестовой задачи «Мультивалютное начисление % по депозитам» с компенсацией (пересчет закрытого периода) и погрешностью в 16 потоках;
9. Запуск тестовой задачи «Мультивалютное начисление % по кредитам» с компенсацией (пересчет закрытого периода) и погрешностью в 16 потоках;
10. Расчет среза остатка при закрытии дня;
11. Создание среза остатка при закрытии дня;
12. Запуск тестовой задачи «Мультивалютное начисление % по депозитам» и «Мультивалютное начисление % по кредитам» с компенсацией (пересчет закрытого периода) и погрешностью в 48 потоках.
3-й день (25.01.2013). Тестирование динамической нагрузки
1. Имитация загрузки сервера стандартными процессами САБ (от имени и под правами пользователя базовых ролей – «Сотрудник Front Office», «Сотрудник Back Office»);
2. Анализ загрузки сервера с целью определения критического количества активных сессий для данной платформы. Анализ осуществляется с помощью собственной статистической задачи, а также DIMStat;
3. Создание фоновой загрузки сервера (для 3 000);
4. Создание фоновой загрузки сервера (для 6 000);
5. Выполнение регламентных процедур на фоне 6 000 сессий;
6. Фиксация полученных результатов в таблице 1.

5. ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ ТЕСТИРОВАНИЯ


Для имитации динамической нагрузки, по предварительно согласованному сценарию формировались 3000 и 6000 файлов скриптов, которые запускались с нескольких LINUX серверов под конкретными пользователями системы, с учетом их ролевой безопасности. 


Количество подключений динамически наращивалось с интервалом в 10 сек до момента насыщения (3000/6000 пользователей). После перехода в режим насыщения производилась фиксация результатов. Время тестирования, после установки соответствующего кол-ва сессий составляло до 1 часа. 



Система в каждом потоке выполняет этот сценарий в цикле, с заданным интервалом времени (см. п.5.1). Планы выполнения запросов меняются методом подстановки параметров по значению (имитация пользовательского фильтра). Все результаты фиксируются с интервалом в 2 тысячи транзакций по записи или чтению.


Задачи на контроль выполнения регламента по концу дня, запускаются в отдельных потоках (от 16 до 48 сессий), одновременно с фиксацией кол-ва транзакций в интервал времени (см. п.5.2). 
6. РЕЗУЛЬТАТЫ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕСТИРОВАНИЯ

6.1 ТЕСТИРОВАНИЕ ДИНАМИЧЕСКОЙ НАГРУЗОЧНОЙ СПОСОБНОСТИ В МНОГОПОЛЬЗОВАТЕЛЬСКОМ РЕЖИМЕ.
	db_test_ora_6000

	за период

	 с 25.01.2013 14:30:01 по 25.01.2013 14:40:01

	Код
	Наименование
	К-во
 сессий
	К-во выполне-
ний
	Общее время (с)
	Среднее время (с)

	EXT_DOC
	doc - создание внешнего документа
	545
	10853
	1 478,922270
	0,136269

	INB_DOC
	doc -  создание внутриб документа
	505
	9958
	2 408,015002
	0,241817

	acc_1
	acc_масив счетов по маске активная дата
	351
	36240
	22 510,882691
	0,621161

	acc_create
	acc - создание контрагента + счет
	274
	29271
	13 230,685622
	0,452007

	acc_date
	acc_масив счетов по маске за дату
	338
	34872
	21 793,177457
	0,624948

	acc_date_sum
	acc_масив счетов по маске за дату (СУММА)
	267
	27579
	17 100,990052
	0,620073

	bal_1
	bal - Баланс (за дату)
	24
	240
	24,876300
	0,103651

	bal_2
	bal - Баланс - ожидаемый (за активный день)
	18
	20
	4 923,528996
	246,176450

	bal_3
	bal - Баланс - коректирующий (за дату)
	5
	8
	643,607900
	80,450987

	bal_5
	bal - Баланс (за месяц)
	2
	2
	0,491619
	0,245810

	cash_doc
	doc - создание кассового документа
	558
	7065
	109 700,653187
	15,527339

	cred_view
	cred_кредиты просмотр
	346
	32788
	36 363,174543
	1,109039

	dep_view
	dep_депозиты просмотр
	398
	38761
	36 730,973152
	0,947627

	doc_date
	doc_документы за дату + маска счета  ДТ
	360
	34789
	34 621,553448
	0,995187

	doc_date_sum
	doc_документы за дату + маска счета  КТ (СУММА)
	332
	32108
	31 809,013927
	0,990688

	doc_post_ext
	doc - проводка внешних документов
	6
	669
	163,707664
	0,244705

	facial_acc_day
	facial - выписка по счету за день
	378
	41788
	10 327,226063
	0,247134

	facial_acc_month
	facial - выписка по счету за месяц
	135
	2558
	2 843,798370
	1,111727

	Общее к-во сессий
	4842
	


6.2 ТЕСТИРОВАНИЕ СТАТИЧЕСКОГО РЕЖИМА ПО ЗАКРЫТИЮ ДНЯ
	Nпп
	Выполняемая задача
	Количество потоков
	Кол-во объектов
	Время выполнения

	1
	Мультивалютное начисление % по депозитам с компенсацией (пересчет закрытого периода) и погрешностью
	16
	652 тыс.
	51 мин.

	2
	«Мультивалютное начисление % по кредитам» с компенсацией (пересчет закрытого периода) и погрешностью
	16
	202 тыс.
	23 мин

	3
	Расчет среза остатка при закрытии дня


	1
	10 млн.
	4,41 мин

	4
	Создание среза остатка при закрытии дня
	1
	10 млн.
	14,51 мин

	5
	«Мультивалютное начисление % по депозитам» и «Мультивалютное начисление % по кредитам» с компенсацией (пересчет закрытого периода) и погрешностью
	48
	854 тыс.
	Кредиты -32 мин
Депозиты – 59 мин


Основной целью данного тестирования являлось проверить работоспособность системы на указанном кол-ве сделок и в различных количествах потоков (от 16 до 48).
7. ОСОБЕННОСТИ ДАННОГО РЕШЕНИЯ
1. Полностью готовое решение (САБ-Сервер-ОС-СУБД) из рук одного вендора, корпорации ORACLE;
2. В SuperCluster работает уникальная интеллектуальная система хранения включающая сервера и софт Exadata storage software, которая «понимает» запросы СУБД Oracle и выполняет их предварительную обработку на уровне СХД. В результате часть вычислительной нагрузки ложится на СХД, трафик сервер-СХД уменьшается и как результат существенное повышение производительности по отношению к классической архитектуре сервер-сторидж. 

3. Только на оборудовании Oracle возможно использовать HCC (гибридное поколоночное сжатие баз данных), что позволяет хранить данные в особом сжатом виде и выигрывать место на дисках (10-50 раз) и в скорости обработки данных.

4. Все компоненты SuperCluster связаны наиболее быстрой шино Infiniband – ускоряет межкомпонентное взаимодействие, - нет "узкого горлышка" масштабирования. 
5. Есть возможность последующего масштабирования SuperCluster.












